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Forelasning 2

@ Variabeltyper och variabelegenskaper

@ Deskriptiv statistik: Olika typer av tabeller, diagram och grafer

e Sammanfattande matt (lagesméatt och spridningsmatt)



En variabel ar, som ordet antyder, ndgot som kan variera

En egenskap som kan variera mellan olika element i populationen

Delas in i kategoriska variabler och numeriska variabler

o | ett valstrukturerat dataset representerar varje kolumn en variabel



Kategoriska variabler

Kategoriska variabler (alternativt: Kvalitativa, Icke-numeriska)

@ Kan delas in i kategorier, grupper

Exempel

@ kon

@ civilstand

@ bilméarken
@ studieprogram
°

partitillhorighet



Numeriska variabler

Numeriska variabler (alternativt: Kvantitativa)

@ Representerar mangder

Exempel
@ antal bilar pa en parkering
e mangd flingor i ett paket (i gram)
@ en individs langd (i cm)

@ andel som rostar p3 ett visst parti (i procent)



Numeriska variabler kan vidare delas in i

Diskreta numeriska variabler

@ kan endast anta vissa varden (oftast 0, 1, 2, osv.)
@ ex: antal paket flingor

Kontinuerliga numeriska variabler

@ kan anta alla varden

e ex: mangd flingor i ett paket (i gram)



Exempel pa variabler och variabeltyp

o Fargpreferens
Kategorisk

Antal hemmavarande barn
Kvantitativ och diskret

Tid att springa 100 meter
Kvantitativ och kontinuerlig

Attityd till aterinférande av fastighetsskatt
Kategorisk

Podng pa tenta
Kvantitativ och i praktiken diskret

o Partisympati
Kategorisk

A S W,

o Alder Zurlees

Kvantitativ och om "antal fyllda &r" diskret s



Datanivaer / skalnivaer

Utéver indelningen i kategorisk /numerisk delar man ocksa in variabler efter
s.k. skalniva (ungefarligen: informationsinnehall)
o Nominalskala - klassificerar men gar inte att rangordna
ex: farg - gul/gron/bla

o Ordinalskala - gar att rangordna
ex: gillar du regeringen? - lite/mellan/mycket

e Intervallskala - samma avstand pé skalan ("skalsteg”)
ex: temperatur i Celsius

(skillnaden mellan 3 och 2 Celsius &r lika med
skillnaden mellan 15 och 14 Celsius)

o Kvotskala - absolut nollpunkt £X%
. . o . . . o 5w T
ex: temperatur i Kelvin, antal barn, avstand till olika turistmal a%i@



Skalnivaer, tabell

Rangordning | Lika skalsteg | Absolut 0-punkt
Nominal Nej Nej Nej
Ordinal Ja Nej Nej
Intervall Ja Ja Nej
Kvot Ja Ja Ja




Tre saker att halla reda pa

@ En kategorisk variabel ar antingen pd nominal- eller ordinalskala

@ Aven om vi kodar en kategorisk variabel med siffror innebar det inte
att vi far en numerisk variabel

Ex: civilstand enligt 1=ogift, 2=gift, 3=..., osv.
Siffrorna i sig har ingen kvantitativ innebérd

Ex: Gillar du regeringen? (1=lite, 2=mellan, 3=mycket)

Skillnad mellan 2 & 1, och mellan 3 & 2, maste inte vara samma

@ En numerisk variabel kan goras om till en kategorisk variabel

Ex: dela in alder i dlderskategorier, exv. 18-30, 31-40, osv.

A3
(vi far en kategorisk variabel pa ordinalskala) 5“{%‘?0%
KN



Deskription - Att sammanfatta, beskriva och redovisa data.

Vi boérjar med: Kategoriska variabler - frekvenstabell

En kategorisk variabel
@ Ex: Titanic, dverlevande

o Ex: Titanic, klass



Status_overlevnad Antal_individer Andel_individer Procentandel_ind

Overlevde 712 0.322 322
Overlevde inte 1496 0.678 67.8

Totalt 2208 1.000 100.0

Klass Antal_individer Andel_individer Procentandel ind
Forsta 324 0.147 14.7

Andra 285 0.129 12.9

Tredje 710 0.322 32.2

Besittning 889 0.403 40.3

Totalt 2208 1.000 100.0
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Kategoriska variabler - korstabell

Tva kategoriska variabler

o Ex: Titanic, dverlevande och klass

@ Begreppen simultan fordelning och marginell fordelning
(dterkommer pa datorlaboration 2)



Klass Overlevde (%) Overlevde inte (%) Totalt (%)

Forsta 9.1
Andra 54
Tredje 8.2
Besittning 9.6
Totalt 32.2

5.6
7.5
24.0
30.7
67.8

14.7
12.9
32.2
40.3
100.0



Kategoriska variabler - korstabell med betingad fordelning

o Tva kategoriska variabler
e Ex: Titanic, dverlevande per klass ("betingat pa klass")

@ Begreppet betingad fordelning (dterkommer pé datorlaboration 2)



Status_overlevnad Forsta kl. Andra Kl Tredje kl. Besattning

Overlevde (%) 62 41.8 25.4 23.8
Overlevde inte (%) 38 58.2 74.6 76.2
Totalt (%) 100 100.0 100.0 100.0

o)

=] = - = = ,L;S:G

16/50



Kategoriska data - stapeldiagram (bar chart)

En kategorisk variabel

o Ex: Titanic, dverlevande
o Ex: Titanic, klass



Antal individer

Antal individer som overlevde/inte 6verlevde Titanic
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Antal individer
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Antal individer i varje passagerarklass

Passagerarklass




Andel individer
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Andel individer i varje passagerarklass
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Kategoriska data - cirkeldiagram (pie chart)

En kategorisk variabel

e Ex: Titanic, klass



Andel individer i varje passagerarklass
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Kategoriska data - grupperade och staplade stapeldiagram

(grouped / stacked bar charts)

Tva kategoriska variabler
o Ex: Titanic, overlevande per klass



Antal individer

Antal overlevande/icke overlevande
i varje passagerarklass
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Andel

Andel 6verlevande/icke 6verlevande
I varje passagerarklass

B Overlevde inte
O Overlevde
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Klass




Numeriska data - histogram (histogram)

En numerisk variabel

e Ex: Titanic, biljettpris

@ Skilj pa histogram och stapeldiagram (som anvénds for kategoriska
variabler)

o | ett histogram kommer bredden pa staplarna (hur manga staplar vi
har) spela roll fér exakt vilken information vi far fran figuren

@ Mer om detta pd datordvningarna



Antal individer
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Fordelning av kostnaden for Titanicresan per klass (fér 1318 av 2208 passagerare)
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Numeriska data - Iddagram /laddiagram (boxplot)

En numerisk variabel
e Ex: Titanic, biljettpris

@ Mer detaljer kommer pé laboration 2



Fordelning av kostnaden fér Titanicresan, i klass 1
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Numeriska data - spridningsdiagram (scatter plot)

Tva numeriska variabler

o Farg, storlek, etc., kan anvandas for att askadliggora ytterligare
variabler (typiskt kategoriska)

@ Exempel med péhittade data

@ Exempel fran The Economist

@ Exempel frdn Gapminder (Hans Roslings presentationer)



Exempel pa spridningsdiagram - pahittade data

y och x, diir y ér en linjir funktion av x (med positiv lutning),
plus en slumpkomponent som dkar i x
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Corruption and open data

index score, latest
100=most open
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Corruption-perceptions index score, 2014
100=least corrupt -



BNP per capita och barnadédlighet (storlek pa cirkel - (relativ) folkmangd)

’

!’\’ A

USY

’ ‘(-
COLOR CODE

PR

128k

GDP per capita
8000 32k

2000

Price and inflation adjusted, in PPP$2017

500

®
0-5 year-olds dying per 1000 born
03 05 1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500
Child mortality
Kiilla: Gapminder
< Wy
S O
RS T
7 &
Vi v st
=] 5 = E £ A



Numeriska data - tidsseriediagram (time series diagram)

En eller flera variabler som har en tidsdimension
@ Exempel fran Riksbanken



Styrrantan

Diagrammet visar styrrantan 2018-2024
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Nar ni gor figurer

o | alla grafer - ange vad som finns pa axlarna, inklusive enhet
@ Ha en informativ rubrik som kortfattat forklarar vad som visas

Ha lampliga intervall pa axlarna, som inte vilseleder lasaren

For akademiska artiklar - ha tabellrubrik ovanfér tabellen och
figurrubrik under figuren. | materialet har har vi alla rubriker ovanfor.



Lagesmatt: Typvarde, median och medelvarde

Antag att vi har data pa antalet barn i 9 familjer

Kalla variabeln "antal barn” for X (stora X)

Kalla storleken pa vart dataset for n (9 i detta exempel)
@ Indexera varje observation (varje familj) med bokstaven i

® X1,X2,...Xi...,xn (lilla x) &r varden pa olika observationer av X, i
vart dataset, for i mellan 1 och n

Exempeldata pé antal barn i 9 familjer
xi,...,x9 ={0,3,1,8,1,2,20,1}



Typvarde, median och medelvarde

Data igen: xi,...,x ={0,3,1,8,1,2 2,0, 1}

e Typvardet ("mode”) ar det vanligaste vardet

Typvérde =1

e Medianen ("median”) - rangordna vardena fran minst till storst och
ta fram det mittersta vardet

{0,0,1,1,1, 2,2 3,8}
Median = 1

e Medelvarde ("mean”) - summera alla virden och dividera med n
H0+3+1+84+1+2+240+1}

Medel = 18 =2 S

9 Ewm“ ‘é;‘
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Antal familjer

Fordelningen av antal barn i nio familjer

Typvéarde = 1 barn
Median = 1 barn
Medel = 2 barn

Antal barn
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Procentandel familjer

Fordelningen av antal barn i nio familjer
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Antal individer

Fordelning av kostnaden fér Titanicresan
(fér 1318 av 2208 passagerare)
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Antal individer

Foérdelning av kostnaden fér Titanicresan
(for 1318 av 2208 passagerare)
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Median och medelvarde - fortsattning

@ Medianen - mittersta vardet, efter att observationerna har sorterats

@ Om vi har ett jamnt antal observationer, ta medelvardet av de tva
vardena i mitten

Ex: Antag att vi nu har data pd n = 8 familjer
Medianen av talen {0, 0, 1,1, 2,2,3,8} ar15

o Medelvardet av n varden xi, xs, ..., X, skrivs som X och ges av:

X =130 X

Vilket/vilka centralmatt vi anvander beror p& syfte (labbuppgift)

Om du vill repetera algebra, summasymbolen, typvarde / median / Lo,
medel, etc., se lank pa kursens GitHub-sida E”{%{;



Variationsbredd och kvartiler

= Antal barn i 3tta familjer: {0, 0, 1, 1, 2, 2, 3, 8}

= Variationsbredd ("Range") - stérsta minus minsta varde (= 8-0 = 8)
= Kvartiler ("Quartiles”) - dela upp data i fyra lika stora grupper

— Kvartil 1 - 25% av vardena &r mindre, 75% storre (0.5)
— Kvartil 2 - 50% av vardena ar mindre, 50% storre (1.5) (=median)
— Kvartil 3 - 75% av vardena ar mindre, 25% storre (2.5)

= Interkvartilavstand ("Interquartile range, IQR") Tredje minus forsta
kvartilen (2.5-0.5=2)

= Lite olika regler kan anvandas for exakt hur kvartiler raknas ut

= Percentiler (fraktiler) - finare uppdelning

= Ladagram (boxplot) - aterkommer i labb 2 P 35
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Varians och standardavvikelse

e Variansen av n virden xi, X, . .., X, skrivs som s2 och ges av:
— )2
~ n— 1 ZI 1( X
e Standardavvikelsen, kallad s (roten ur variansen), ges av:
— /2 — 1 n L %)2
S=VsT= \/n—l > i (Xi = X)

@ Standardavvikelsen ar ett matt pa hur spridda observationerna ar i
forhallande till medelvardet x.




Antal observationer

Antal observationer
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Ovanstaende figur visade tvd exempel pad normalfordelningen

Viktig fordelning som vi dterkommer till i forelasning 4

Materialet fran idag aterkommer péd datordvningarna 1 och 2

Torsdag: Forelasning 3 + Datorévning 1 (6vningen obligatorisk)
Till torsdag: Testa att installera R (se labb 1)
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